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Einleitung und Relevanz

Arabidopsis thaliana, haufig als Ackerschmalwand bezeichnet, hat sich als
bevorzugter Modellorganismus in der Pflanzenforschung etabliert (Meyerowitz, 1997).
Ein Schwerpunkt in der Pflanzendevelopmentalbiologie ist die Untersuchung der Rolle
von Phytohormonen bei der Regulation von Wachstum und Differenzierung.
Insbesondere das Phytohormon Auxin hat sich als zentraler Regulator in vielen
Entwicklungsprozessen erwiesen, einschliellich Wurzelbildung und -wachstum. Die
genaue Rolle von Auxin in der Morphogenese und Zelldifferenzierung der Wurzelspitze
von Arabidopsis thaliana ist jedoch noch nicht vollstandig verstanden. Die Erkenntnis
dieser Prozesse ist nicht nur von akademischem Interesse, sondern auch von
praktischer Bedeutung, da sie das Potenzial hat, verbesserte Anbautechniken und
Pflanzenzuchtmethoden zu ermdglichen (Meyerowitz, 1997).

Ziele der Bachelorarbeit

Das Hauptziel dieser Arbeit ist es, ein tieferes Verstandnis der Rolle von Auxin in der
Wurzelspitzenbildung bei Arabidopsis thaliana zu erlangen. Dies beinhaltet:

o Das Herausstellen der spezifischen Entwicklungsstadien der Wurzelspitze, in
denen Auxin am aktivsten ist.

o Das Aufdecken der genetischen Pfade, die durch Auxin wahrend dieses Prozesses
reguliert werden.

e Das Verstandnis der morphologischen Veranderungen in der Wurzelspitze in
Reaktion auf Anderungen im Auxingehalt (Vanneste & Friml, 2009).

Forschungsfrage

Wie beeinflusst das Phytohormon Auxin die Zelldifferenzierung und die
morphologische Entwicklung der Wurzelspitze in Arabidopsis thaliana?

Forschungsstand

Bisherige Forschungen haben gezeigt, dass Auxin die Zellteilung und Differenzierung
in verschiedenen Pflanzengeweben beeinflusst. Insbesondere in der Wurzelspitze
spielt Auxin eine entscheidende Rolle bei der Bestimmung der Zellidentitat. Dennoch
bleiben einige Aspekte unklar, wie zum Beispiel die genauen genetischen Pfade, die
durch Auxin in der Wurzelspitze aktiviert werden, oder wie Auxingradienten in der
Wurzelspitze etabliert und aufrechterhalten werden (Sabatini et al., 1999).

Methodik

Zur Beantwortung der Forschungsfrage werde ich eine Kombination aus
mikroskopischen Analysen und molekularbiologischen Techniken verwenden. Mithilfe
von Auxin-sensitiven Reportersystemen, die mit Fluoreszenzmarkern gekoppelt sind,
kann die Verteilung und Konzentration von Auxin in der Wurzelspitze visualisiert
werden. Parallel dazu wird eine RNA-Sequenzierung von Wurzelspitzen, die
unterschiedlichen Auxinkonzentrationen ausgesetzt wurden, durchgefuhrt. Diese
Daten werden dann analysiert, um die genetischen Pfade zu identifizieren, die durch
Auxin wahrend der Wourzelspitzenbildung reguliert werden. SchlieBlich werden
pharmakologische Experimente mit Auxin-Transportinhibitoren durchgefuhrt, um die



Rolle des Auxintransports bei der Formgebung der Wurzelspitze zu untersuchen
(Petrasek & Friml, 2009).
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